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O desenvolvimento continuo do setor sempre foi a Nnossa
orioridade e o Panorama do Biogas no Brasil 2021 € o
resultado dos estudos realizados por pesguisadores gue
estao empenhados na atualizacao das informacoes e No
destague de plantas e usinas de Biogas e biometano.

Esta edicao do Panorama representa um grande apoio as
descobertas de novas ideias gue podem incrementar a matriz

energetica e solucionar diversas questdoes ambientais no pais.

Faca boa leitura, e conte com o CIBiogas!
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METODOLOGIA

O Panorama do Biogas no Brasil 2021 € um relatdrio que
compila as principais informacdes extraidas do
levantamento anual de plantas de biogas e biometano
brasileiras, realizado pelo CIBiogas com o apoio de
empresas e instituicdes ligadas ao setor. Seu intuito é
apresentar o estado da arte em relacao a producao e ao uso
energeético do biogas, e, desta forma, demonstrar sua
participacao no cenario energético do pais.

O levantamento de dados ocorreu entre os meses de
Abril/2021 e Marco/2022 e o resultado, objeto deste
documento, compreende apenas unidades produtoras de
biogas que tiveram sua construcao, operacao ou aplicacao
energética iniciada até o ano de 2021. Unidades que
iniciaram sua construcao, operacao ou aplicacao energética
em 2022 nao foram contabilizadas. Este documento
abrange os 26 Estados brasileiros e o Distrito Federal.

As informacdes apresentadas neste relatdrio, foram
extraidas da base de dados do CIBiogas que tem origem,
principalmente em contatos feitos com fornecedores de
produtos e servicos, proprietdrios e/ou responsaveis pela
operacao das plantas de biogas; nas bases de dados
publicas das agéncias reguladoras dos setores de energia
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elétrica (ANEEL) e biocombustiveis (ANP); em sites de
noticias e nas redes sociais.

Também foram consultados pesquisadores e instituicdes de
pesquisa, licencas ambientais e as respostas ao formulario
de Captacao de Plantas de Biogas, disponivel no site do
BiogasMap. Essa metodologia se baseia no levantamento
realizado em 2015 por Mariani (2018).

Embora a base de dados seja composta em grande parte
por numeros oficiais e dados primarios, em casos
especificos, se faz necessario estimar ou calcular a
producao de biogas, e isso & feito de acordo com a
expertise do CIBiogas, levando em conta uma abordagem
conservadora.

Os graficos e as tabelas deste relatdrio podem ter sofrido
variacao se comparados aos graficos e tabelas divulgados
em anos anteriores. I1sso ocorre porgue alguns dos dados
que haviam sido passaram a ser
[SEREE apds o contato feito diretamente com a planta
de biogas. Ocorreu também a entrada de novas plantas no
levantamento deste ano que tiveram sua operacao iniciada
antes de 2021 e nao haviam sido contabilizadas
anteriormente.

'MARIANI, Leidiane. Biogas: diagnostico e propostas de acdes para incentivar seu uso no Brasil. 2018. 1 recurso online (144 p.). Tese (doutorado) - Universidade Estadual de Campinas,

Faculdade de Engenharia Mecanica, Campinas, SP.
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Segundo dados levantados pelo CIBiogas, houve um aumento de No numero de plantas em operacao e no volume
de biogas produzido em 2021, em comparacao aoc ano anterior.

Quantidade de biogas aproveitado
energeticamente em comparacdo ao seu

potencial de producdo tedrico - 2021. (Nm3/ano)

Crescimento do setor de biogds nos
ultimos 5 anos. (plantas em operag¢ao)
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TOTAL DE PLANTAS
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BIOGASMAP EM
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+16% +10%
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SELLGE oG G EREE R registraram crescimento de 28% e
24% no numero de plantas, em operacado, respectivamente.
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SITUACAO DAS PLANTAS DE BIOGAS 0

E BIOMETANO NO BRASIL

Os dados levantados no periodo contabilizam 811 plantas de
biogas sendo que destas, 755 encontram-se em operacao
com aproveitamento energético (93%), 44 encontram-se
em fase de implantacédo (5%) e 12 estdo passando por
reformulacdo ou reforma (2%) e devem voltar a operar em
2022. Em numeros absolutos, houve um crescimento de
20% em comparacao ao que foi divulgado no ano anterior
(675 plantas), sinalizando que o mercado continua em fase
de expansao.

-

~

44 plantas
(4%)

12 plantas
(2%) o

81

plantas

de biogas o

755 plantas

(93%) o

Figura 1 - Distribui¢do do volume total de plantas de
biogas levantadas em 2021, quanto ao status operacional.

PANORAMA DO
BIOGAS NO
BRASIL

2021

CIBIOGAS

N ENERGIAS RENOVAVEIS

Em operacao

Em implantagéo

Em reformulacao/
reforma

Em 2021 as plantas em operacao
produziram 2,3 bilhdes de Nm? de biogas.
Para 2022 é esperado um crescimento de
mais de 22% com a entrada em operacao das
56 plantas que estdao em fase de implantacao
ou em reforma. Com isso, espera-se alcancar
uma producao anual de pelo menos 2,8 bilhdes
de Nm?* de biogés.

KARINA NAVARRO
Os 4% de plantas em

implantagao correspondem a
15% do volume de biogas,
sugerindo um maior porte

nas novas plantas.
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423,3 milhdes
Nm?/ano
(15%)

45,5 milhdes
Nm?/ano
2%)

2,8 Bl

Nm?*/ano

de biogas

2,3 bilhdes
Nm?/ano
(83%)

)

Figura 2 - Distribuicdo do nimero total de plantas de
biogas levantadas em 2021, quanto ao status operacional.
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ANALISE DO CRESCIMENTO E DO
POTENCIAL DE PRODUGAO EXPLORADO

Graficamente, o setor de biogas segue crescendo no Brasil. Santa Catarina, que obtiveram crescimentos de 24% e 28%
Mesmo em um cenario aparentemente desfavoravel, com as no numero de plantas de biogds com aproveitamento
flutuacdes no preco do barril de petroleo e a alta do dodlar
gue desencadeou o0 aumento nos precos dos combustiveis
e do GLP, com a crise hidrica que levou a entrada em vigor

energetico, respectivamente.

da bandeira de escassez hidrica no setor elétrico, além da f \
pandemia da COVID-19 que afetou diversos setores da 900 .
economia. 800 £755

;= N ~ . . , . . , 700 +22%
Apesar do cenario pos pandémico, a industria do biogas 2653

brasileira continua aquecida. Segundo a Associacao

Brasileira do Biogas (ABiogas), €& crescente o
desenvolvimento da induUstria nacional de fornecedores de

+31%
600 3536
500 +50%
3408
400
sl 653
. . , . . 300 +29% X271
bens e servigcos para o setor de biogas e isso tem ajudado a iao +20% A% 2220 o 236
L. . . . . ; 200 +34% CooEme 408
diminuir os custos de instalacao de plantas de biogas e 275 22927 19 2027
. . 100 19 171
biometano no pafs. ) 16

20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

n? de plantas

De acordo com O U|t|mO Ievantamento nacional de plantas k. N¢ de plantas acumulado B Novas plantas B Em implantacdo ou reformulacéy

de biogas e biometano, realizado pelo CIBiogas o numero

de passou de 653, em 20202, para Figura 3: Crescimento do nimero de novas plantas de biogas no Brasil na

) i ultima década. A partir de 2018 houve um aumento consideravel no nimero de

755 em 2021. Isso representa um crescimento de 16% a nivel unidades geradoras de biogds com aproveitamento energético, incentivado,

nacional. NoO entanto, quando avaliamos cendrios principalmente com a entrada em vigor da Resolucdo ANEEL 482/2012 que
i ] i , o abriu caminhos para geracdo de energia elétrica a partir do biogas, nas

regionalizados, € possivel destacar estados como Goias e modalidades micro e minigeracao distribuida.

2NUmero atualizado em relacdo ao que foi divulgado no relatdrio anterior (638 plantas) apds serem incluidos novos cadastros de plantas que tiveram sua operacdo energética iniciada em
2020.
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Em termos de volume de biogas para fins energéticos, foi
constatado um aumento de 10% em relacdo ao ano anterior,
passando de 2,1 bilhdes de metros cubicos em 2020 para
2,3 bilhdes em 2021.

/ ® Volume acumulado (Nm?) ® Volume (Nm?) - Novas plantas 8@ Em implantacdo ou reformulacdo \

<9 >

Segundo dados da ABiogas, o potencial tedrico de producdo de biogas brasileiro
é de 84,6 bilhdes de metros cubicos por ano, o que seria suficiente para suprir
40% da demanda interna de energia elétrica e 70% do consumo de diesel
(ABIOGAS, 2021)*. Considerando o cenério de 2,3 bilhdes de metros cubicos de
biogas gerados em 2021 pelas 755 plantas em operacado, o Brasil explora apenas

3% desse potencial. J& quando o potencial de producdo a curto prazo é
considerado, ou seja, levando em conta apenas residuos e efluentes que néo
apresentam obstaculos ao acesso imediato dentro das cadeias da pecuaria, da
industria e do saneamento - estimado em 10,8 bilhdes de metros cubicos por ano
(INSTITUTO 117, 202D)* - constata-se que 79% desse potencial ainda pode ser
explorado.

Figura 4: Crescimento do volume de biogds para uso energético no Brasil. O
grafico mostra que, em 2018, 137 plantas (Figura 3) eram capazes de gerar 258
milhdes de metros cubicos de biogds, aproximadamente 1,9 mi Nm?/planta. Em
2021, essa razdo passou para 2 mi Nm?/planta e para 2022 s&o esperados que ao
menos 469 mi Nm? de biogds sejam gerados pelas 56 plantas em instalacdo ou
em reforma (8,4 mi Nm?/planta).
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Potencial Tedrico

84,6 bi

Nm?*/ano

Potencial Tedrico
de curto prazo

10,8 bi

Nm?3/ano

Producéo atual

ALESSANDRA FREDDO

2,3 bi

Nm?/ano

Em 5 anos, a producao de
biogds para uso energético
mais que dobrou no Brasil!

3ABIOGAS, Associacdo Brasileira de Biogds e Biometano. ABiogds divulga novo potencial do biogds para o mercado brasileiro. Sdo Paulo: ABiogas, 2021. Disponivel em:
https://abiogas.org.br/abiogas-divulga-novo-potencial-do-biogas-para-o-mercado-brasileiro-durante-forum-em-sao-paulo/.

“Instituto 17. Biogés no Brasil: Potencial Oferta a Curto Prazo. Programa de Energia para o Brasil -
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PLANTAS EM OPERACAO
Fontes de Substrato

Os substratos utilizados para producao de biogas no Brasil ( \
estdo divididos em 3 categorias quanto sua fonte: 100% ® N de plantas ® Volume de biogas (Nm¥/ano)

FONTE DESCRICAO SUBSTRATO 80% 80%

60%

74%

40%

20% 16%

0%
k Agropecuaria IndUstria Saneamento /

Figura 5 - Crescimento do nimero de novas plantas ao longo do tempo.

9 plantas

Em 2021, o setor agropecuario foi responsavel por 80% das (101 MW)

plantas de biogads em operacdo no pals. Enquanto o setor
industrial e o setor de saneamento contribuiram em 11% e
9%, respectivamente, no numero de plantas.

Quanto ao volume de biogas, o setor de saneamento foi
responsavel por 74% do volume total produzido, seguido

pelos setores industrial (16%) e agropecuario (10%). 87 plantas
(17 MW)

@ Agropecudria
@ |ndustria

6 plantas @ RSU ouEsgoto
(28 MW)

102

novas
plantas

Figura 6 - Novas plantas de
biogds em operacado no Brasil e
sua capacidade instalada - 2021.
(MW)
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PLANTAS EM OPERACAO
Porte x Volume

A metodologia utilizada no levantamento nacional de
plantas de biogas, as classifica segundo o porte em 3
categorias, peguena, média e grande, e as subdivide em
outras 7 categorias:

PRODUCAO DE
BIOGAS (Nm’/ano™)

CLASSIFICACAO

Os numeros apontam que ha 595 plantas de pegueno
porte, 109 de médio porte e 51 de grande porte em

operacao no Brasil.
QUANTIDADE
DE PLANTAS

PROQDUCAO DE
BIOGAS (Nm .ano )

PORTE DAS
PLANTAS

PANORAMA DO
BIOGAS NO
BRASIL

2021

PLANTAS EM
OPERACAO

Porte x Volume

<N >

Graficamente, é possivel observar que 79% das plantas em
operacado sao classificadas como de pequeno porte e
produzem 8% do volume total de biogas. Em
contrapartida, 82% do biogas produzido no pais advém de
plantas de grande porte, que correspondem a 7% das
unidades em operacao. Plantas de meédio porte
representam 14% das unidades em operacdo e 10% do
volume total de biogas.

\

100%

82%

79%

80%

60%

40%

20%

0%

Pequeno porte Médio Porte Grande porte

@ Ne de plantas ' Volume de biogas (Nm?/ano)

- /

Figura 7 - Proporgcao entre numeros de plantas de biogas e volume, por
porte.




PLANTAS EM OPERACAO

Localizacao Geografica

Os 5 estados que contaram com o maior [plflgpl=lielel=nelEllER
de biogas, em operacdo, em 2021 foram: Minas Gerais,
Parana, Goias, Santa Catarina Séo Paulo e Mato Grosso.

Minas Gerais permaneceu sendo destague no quesito
numero de plantas. Segundo o levantamento, o estado
conta com 251 unidades em operacao, ou seja, 33% do total
nacional. Entretanto, em termos de volume de biogas e seu
equivalente energético, essas unidades respondem por 9%
do volme total produzido, correspondendo a 210 milhdes
Nm?3/ano. Houve um crescimento de 11% no volume de
biogas produzido em relacao a 2020.

O Parand ocupa a segunda posicdo no ranking com 159
plantas em operacao, o que corresponde a 21% do total
nacional. Em termos de volume de biogads, o estado
produziu o equivalente a 253 milhdes Nm3/ano em 2021.

Goias e Santa Catarina contabilizaram 64 e 63 plantas de
biogas, respectivamente. Em Santa Catarina houve um
aumento de 46% no volume de biogas produzido enguanto
Goias registrou um incremento de 37% na producdo, em
relacdo ao ano anterior. Isso é reflexo, principalmente, da
implantacdo de unidades de grande porte nos setores
agropecuario e de saneamento.
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Plantas de biogas em operacao

e ." PB
e

AP

SP

Em 2021 foram registradas no BiogasMap as primeiras
unidades geradoras de biogas com aproveitamento
energético dos estados de Alagoas e Ronddnia. Ja os
estados do Acre, Amapa, Piaui, Rio Grande do Norte,
Roraima e de Sergipe permaneceram sem registrar a
ocorréncia de plantas de biogas que realizem algum tipo de
aproveitamento energético.

EXPLORE OS DADOS DE BIOGAS

CLIQUE AQUI E ACESSE O
BIOGASMAP

PLANTAS EM
OPERACAO

Localizag¢do Geografica



https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiODc2NThhOGItOTc2Ny00ZDc1LWI5MTMtYjYwZTRlYjFiOWQ3IiwidCI6ImMzOTg3ZmI3LTQ5ODMtNDA2Ny1iMTQ2LTc3MGU5MWE4NGViNSJ9&pageName=ReportSection6ed365e9760a3c113b0d
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Quando se trata de \Zailtinl= scheilelsEl e sua equivaléncia

Volume de biogas

energética, os 5 estados com maior producdo sao: Sao (milhdes Nm?/ano)

Paulo, Rio de Janeiro, Parana, Minas Gerais, Pernambuco e c
, (0]

Ceara.

AP
S8o0 Paulo se mantém a frente dos demais estados com

mais que o dobro da producdo do Rio de Janeiro, que
ocupa a segunda posicdo no ranking. Isso se justifica
devido a Sao Paulo possuir um numero maior de unidades

de grande porte, que aproveitam, principalmente, residuos ’ " B
da industria e do setor de sanamento. Em termos de AC MPE
numero de plantas, o estado conta com 60 unidades em VAL
operacao (8%) e contribui para a producdo de 34% do sE
volume biogas do pais, que equivalem 798 milhdes de

798
RN
P

metros cubicos por ano. —

798 ’ |)ES
RJ
392
253 oo -
145
. . .
SP RJ PR MG P CE

Rio de Janeiro, com apenas 10 plantas em operacao, foi
responsavel por 17% do biogas produzido em 2021; 90% das
plantas de biogas do estado estdo instaladas no setor de
sanamento, sendo grandes plantas de producao de
biometano e usinas de geracdo de energia elétrica.

Pernambuco também se destaca no ranking, ocupando a 62
posicao entre os estados produtores de biogas, por gerar
energia a partir de 145 milhdes de metros cubicos por ano,
provenientes de 6 plantas de biogas instaladas no setor de
saneamento. No Ceard, ha 3 plantas de biogads que
contribuem para a producdo de 110 milhdes Nm?/ano.
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PLANTAS EM OPERACAO
Aplicacao Energética

[

RESIDUOS ORGANICOS DOS SETORES:

- Agropecuario

- Industrial
- Saneamento ’iz
@ =) PLANTA DE
= BIOGAS QUEIMA PURIFICACAO
th 4 1 1 >
DIGESTATO BIOGAS
- Biofertilizante de alta qualidade

ELETRICIDADE CALOR BIOMETANO

PANORAMA DO
BIOGAS Slé)fsﬁ_s NO PLANTAS,_EM
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ENERGIA ELETRICA ENERGIA TERMICA
4 4

CETCEN 1,7 bi Yy 2,9

plantas de Nm?/ano MWe TWh/ano

BIOGAS . ;
- BIOGAS Capacidade Producso de

intalada

83 @RINuIl 651 56

plantas de Nm?/ano Tcal/hora Mt/ano

A n i Capacidade de
BIOGAS BIOGAS Capacidade de P

producdo de substituicdo de

+ de 4 milhoes

+ de 1 milhao botijées de gas

de residéncias

ENERGIA .

87%*  71%* 1%+  6%* =
| e S e | e e S o e e S oo )
O uso do biogas para geracao de energia elétrica O aproveitamento térmico do biogas é feito em 11% das
apresenta-se como a principal aplicacdo energética unidades em operacao para as mais diversas utilidades.
realizada nas plantas de biogas brasileiras. Em termos de Alguns exemplos s&do a queima em caldeira para produzir
representatividade, no ano de 2021, cerca de 87% das vapor, a secagem de graos para produzir racdo, o
unidades em operacédo utilizaram esta fonte energética para aquecimento de aviarios e a secagem de lodo de esgoto.
tal finalidade, resultando no uso de 71% do volume de Em termos de volume, aproximadamente 7% do biogas
biogas produzido para geracao de energia elétrica. produzido em 2021 teve como destino a geracdo de
Estas plantas de biogas encontram-se no mercado energia térmica. Unidades que utilizam o biogas para
regulado (Ambiente de Contratacdo Regulada - ACR), no produzir energia mecanica para movimentar turbinas, por
mercado livre (Ambiente de Contratacao Livre - ACL) e em exemplo, somam 6 plantas, ou seja, 1% do total nacional.
sistemas isolados (off grid). Em relacdo a maior Em termos de volume tais plantas correspondem a 0,3% do
representatividade, por conta da simplicidade no processo biogas produzido em 2021.
de conexao (em relacao as demais opcdes no mercado), a
maior parte das plantas encontram-se atreladas ao sistema ( O banco de dados da ANEEL utilizado para consulta e construcdo do A
de compensacao de energia (net metering). Além disso, Panorama do Biogds, contempla apenas usinas outorgadas para
vale destacar, que tém-se a opcao de operacao isolada, geragé&o de energia elétrica, ou seja, registros de ligacdo ja autorizados

. . - pela agéncia reguladora. Isso dificulta a busca por informacéao a respeito
desta forma, muitas plantas que operam neste regime nao . ‘ L
das plantas que operam em sistema isolado, sendo necessaria a

possuem regiStro de cadastro no sistema de geracéo da colaboracdo direta dos fornecedores de equipamentos e demais
ANEEL. L parceiros para obtencdo de dados.
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522 mi Y x4

plantas de Nm?*/ano Nm?/dia 378 litros
Capacidade de Capacidade de . .
processamento* produgdo de diesel/dia
Equivalente

BIOGAS BIOMETANO ENERGETICO
*Em algumas plantas, par

arte do volume de biogas é utilizado para gerar energia elétrica.
Nota: Fator energética: 1 Nm* biometano = 0,87 litros de diesel. )

Unidades gque possuem sistema de purificacdo de biogas
com geracao de biometano para autoconsumo ou
comercializacao, somam 10 plantas, o que equivale a 1% do
total nacional. Entretanto, em termos de volume, tais
plantas correspondem a 23% do volume total de biogas
produzido em 2021. Segundo a Agéncia Nacional de
Petroleo, Gas e Biocombustiveis (ANP), em 2021 havia 4
usinas autorizadas a produzir e comercializar biometano no
pais e 2 em processo de autorizacdo. A producdo de
biometano para fins comerciais é regulamentada pela ANP.

Em 2021, foram registradas as
primeiras plantas de biogas
com aproveitamento
energético nos estados de
Rondédnia e Alagoas!

PANORAMA DO

CIBIOGAS :=ooo PLANTAS EM
[N ENERGIAS RENOVAVEIS OPERACAO

Aplica¢ao Energética

2021




AGRADECIMENTOS

A presente nota é resultado de esforco empreendido pelo
Centro Internacional de Energias Renovaveis - CIBiogas, e
Organizacao das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
Industrial - UNIDO, no ambito do Projeto GEF Biogas Brasil.
Reconhecemos o apoio especialmente das seguintes
instituicdes, empresas e projetos: ANEEL, ANP, ASJA Brasil,
Biokohler, COPACOL, ENC Energy, Energies Assessoria
Energética, Grupo Carapreta, Itaipu Binacional, Master
Biodigestores, Parana Ambiental, Secretaria de Estado

<17 >

de Meio Ambiente Desenvolvimento Econdmico Producao
e Agricultura Familiar - SEMAGRO do Mato Grosso do Sul,
Soll_Pag Energia Solar e Biogas e Veolia. Além desses, fica
O agradecimento a dezenas de produtores rurais,
pesquisadores, operadores de plantas, consultores e
membros de associacdes, de empresas, de orgaos de
governo e centros de pesquisa. Sem sua disponibilidade e
apoio Nnao seria possivel obtermos os resultados deste
levantamento.

MICHELLI FREGNANI
Juntos podemos levar o
biogas cada vez mais
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Cophec;a o
BIOGASCLUB

Um clube de negdcios que
visa fortalecer a cadeia de
negocios, o desenvolvimento
tecnologico e a inovacao

no setor de biogas.

NQo pare por aqul.

Conhgca o
BIOGASMAP

Deixe
Uma ferramenta que tem o
o intuito de reunir os dados sugesto'e_s =
sobre as plantas de biogas comentarios

em operacao.



https://cibiogas.org/blog-post/conheca-o-biogasclub/
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiODc2NThhOGItOTc2Ny00ZDc1LWI5MTMtYjYwZTRlYjFiOWQ3IiwidCI6ImMzOTg3ZmI3LTQ5ODMtNDA2Ny1iMTQ2LTc3MGU5MWE4NGViNSJ9&pageName=ReportSection6ed365e9760a3c113b0d
https://materiais.cibiogas.org/feedback-panorama-do-biogas-2021
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