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PLATAFORMA DE OPERAGAO AUTOMATIZADA UD ITAIPU

Nesse documento serdo descritas todas as etapas que deverdo ser realizadas pela plataforma
de operacao automatizada a ser adquirida. A seguir imagem ilustrativa do fluxograma, que consta em
anexo para melhor visualizagao.

Fluxograma: Descrigdo da Automacao UD ITAIPU
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Fonte: CIBiogas

1. Aplicagao: System Platform (UD ITAIPU)

A figura acima ilustra o formato basico do software a ser utilizado para realizar a automatizacao
da planta, referente ao item 2 do convénio Operacionalizagdo UD ITAIPU - Automagao para
inteligéncia operacional e indicadores. A automatizagdo abrangera todas as atividades de operagao e
manutencdo da unidade, desde o recebimento dos residuos, manutengdes preventivas e corretivas
até o monitoramento da qualidade do gas produzido.

O System Platform é um software que permite integrar os processos e informagdes de uma

industria com os operadores, com a utilizagdo de sistemas de monitoramento inteligentes.
11. Tipos de Acesso
Serao 3 tipos de acessos diferentes que poderao ser utilizados, sao eles:

e Usuario CIBiogas;
e Usuario ITAIPU;

e Usuario Master - UD;
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Abaixo serao descritas as funcdes de cada usuario.
1.1.1. Usuario: CIBiogas

O Usuario ClIBiogas podera ser utilizado pelos colaboradores do ClBiogas que necessitem

visualizar dados gerais, assim como gerar relatorios.

1.1.2. Usuario: ITAIPU
O Usudrio ITAIPU podera ser utilizado pelos colaboradores da lItaipu Binacional que

necessitem visualizar dados gerais, assim como gerar relatérios.

1.1.3.  Usuario: Master - UD
O Usuario Master - UD sera utilizado pelos colaboradores que atuam diretamente com a
operacao e manutencao da planta, sendo responsaveis pela insercao e edicdo de dados, seja manual
ou através de banco de dados existentes, ou seja, € o usuario responsavel pela alimentacéo e

atualizagao de todos os dados necessarios para o correto funcionamento da plataforma/software.
2. Escopo do Software

O escopo do software sera dividido em 5 (seis) partes, sendo:

e Operacao;

e Abastecimento;

e Refino e Qualidade do gas;
e Manutencao;

e Geragao de Energia Elétrica.
A seguir serdo apresentadas as caracteristicas de cada parte.
21. Operagao

Na operacao serdo adicionados dados referentes aos residuos utilizados na alimentagédo dos

biorreatores, tanto dados quantitativos quanto qualitativos.
21.1. Alimentagao de Substratos

A partir dos dados de alimentagdo de substratos, ou seja, quantidade de residuos organicos
recebidos dos restaurantes da ltaipu, assim como dos residuos disponiveis de fontes de apreensao,

sera realizado o calculo automatico dos parametros biolégicos necessarios, como a carga organica
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volumétrica (COV), parametro que representa a quantidade diaria de matéria organica seca (MOS)

presente nos residuos em relagcdo ao volume do reator, dada em kg MOS/(kg.dia).

21.1.1. Lista de substratos cadastrada
A lista de substratos cadastrada corresponde aos dados de analises laboratoriais realizadas
pelo laboratério do ClBiogas, que serdo utilizados para a realizagdo dos calculos necessarios para os
processos.
2.1.1.2. Estoque de residuos externos
Também sera possivel realizar o controle de residuos em estoque, cadastrando a quantidade
das apreensdes recebidas (PF, PRF, MAPA, Receita Federal) e, conforme o uso, podera ser previsto
quanto tempo resta daquele determinado residuo.
O usuario tera informacgdes sobre quais residuos ha, quanto ha de cada um e uma previsao de

tempo de quanto ainda vai durar.
21.1.3. Alimentagao do biorreator

A alimentacido dos biorreatores é referente aos dados de residuos recebidos diariamente. A
inclusdo desses dados sera realizada de forma manual, pois a quantidade de residuos recebidas dos
restaurantes varia diariamente.

21.1.4. COV atual e Producgao de Biogas Estimada

Neste item sera calculado o COV atual do processo, assim como a quantidade tedrica de

biogas produzida diariamente.
21.1.5. Arquivar banco de dados

Todos os dados obtidos dos processos da operagdo da UD ITAIPU serdo armazenados em

banco de dados para que possam ser utilizados posteriormente.
2.1.2. Relatérios de Operacao - gerados automaticamente

A partir dos dados coletados durante a operagdo da planta, sera possivel gerar relatdrios
automaticos com todas as informagdes importantes e necessarias para a avaliacdo de indicadores em

periodos de tempo determinados. Essas informagdes poderao ser, por exemplo:

e Quantidade de substratos internos e externos utilizados no periodo;
e Quantidade de biomassa tratada no periodo;

e Quantidade de material descartado;

e COV médio;
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e Producéo de biogas estimada;

e Quantidade de biometano estimado.

Da mesma forma, todos os dados obtidos dos relatérios da operagdo da UD ITAIPU serao

armazenados em banco de dados para que possam ser utilizados posteriormente.
2.2. Abastecimento

No abastecimento serdo adicionados dados tanto de forma automatica, quanto de forma
manual. Alguns dados, como pressdo de armazenamento dos cestos de biometano e o volume de
biometano abastecido nos veiculos, serdo possiveis de se obter automaticamente, pois sdo dados
coletados diretamente do supervisorio. Ja dados relativos aos veiculos e aos motoristas, por exemplo,

como a placa do veiculo e nome do motorista, por exemplo, serdo dados inseridos manualmente.
2.21. Relatérios de abastecimento

A partir dos dados coletados durante o abastecimento dos veiculos da frota da Itaipu, sera
possivel gerar relatérios automaticos com todas as informagdes importantes e necessarias para a
avaliacdo de indicadores em periodos de tempo determinados. Essas informacgbes poderao ser, por

exemplo:

e Quilometragem dos veiculos rodados com biometano;
e Equivaléncia do biometano utilizado comparado com etanol;
e Economia com a substituicdo do etanol;

e Gases de efeito estufa evitados.

Da mesma forma, todos os dados obtidos dos relatérios de abastecimento da UD ITAIPU serdo

armazenados em banco de dados para que possam ser utilizados.
2.3. Refino e Qualidade do gas

Em relacao ao refino e a qualidade do gas, os dados serdo coletados a partir de um analisador
de gas que sera instalado em linha, para possibilitar a ligagdo com o software de automacéao e, assim,
formar um banco de dados relativos a qualidade do biometano e a operagao da refinaria como um
todo. Caso seja necessario, os dados coletados com a utilizagdo de medidores portateis também

poderao ser adicionados ao software, porém de forma manual.
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2.3.1. Relatérios de refino e qualidade do gas

A partir dos dados coletados durante o monitoramento da qualidade do biometano e do biogas
e do funcionamento da refinaria, sera possivel gerar relatérios automaticos com todas as informagdes
importantes e necessarias para a avaliagao de indicadores em periodos de tempo determinados.

Essas informacgbes poderao ser, por exemplo:

e Qualidade do biogas;

e Qualidade do biometano;

e Vazao de biogas e biometano;

e Horas de funcionamento da refinaria;
e Quantidade de biogas refinado;

e Quantidade de biometano produzido;
e [Eficiéncia da refinaria;

e Disponibilidade da refinaria.

Da mesma forma, todos os dados obtidos dos relatérios de qualidade do gas da UD ITAIPU

serdo armazenados em banco de dados para que possam ser utilizados posteriormente.
24. Manutengao

Para a manutengdo, serdo utilizado dados automaticos, a partir de de banco de dados
previamente elaborados, com dados de todos os equipamentos utilizados na planta, como
periodicidade de manutencbes exigidas, ultima manutencao realizada, quantidade e custos previstos
dos materiais necessarios para realizar as manutengdes, como realizar as manutengdes, entre outros
dados. Caso ocorram manutencdes corretivas ou outras situagdes nao previstas, estes dados serao

inseridos manualmente no sistema.

241. Relatério de manutengao

A partir dos dados coletados durante as manutengdes preventivas e corretivas realizadas na
planta, sera possivel gerar relatérios automaticos com todas as informagbes importantes e
necessarias para a avaliagdo de indicadores em periodos de tempo determinados. Essas informagoes

poderao ser, por exemplo:

e Emissdes de ordens de servigco de manutencdes preventivas;
e Emissbes de ordens de servico de manutengdes corretivas;

e Estimativa de materiais necessarios para realizar as manutengdes planejadas;
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e Estimativa de custos estimados para a realizagdo das manutencgoes.

Da mesma forma, todos os dados obtidos dos relatérios de manutengdes da UD ITAIPU serao

armazenados em banco de dados para que possam ser utilizados.
2.5. Geracgao de energia elétrica

Para a coleta de dados e geragao de relatérios em relagdo a geracao de energia elétrica na
planta, serdo realizados inputs manuais e automaticos de dados. Os inputs manuais, dizem respeito
aos dados que poderao ser coletados através do sistema de monitoramento (CLP), como producgéo e
qualidade do biogas e biometano, consumo de energia da planta e horas de operagdo do grupo
motogerador (GMG). Ja os inputs manuais serdo, por exemplo, o poder calorifico do biogas e
biometano, a poténcia ativa nominal e o rendimento do GMG (gas consumido vs poténcia entregue),
obtidos dos dados de placa do GMG..

2.5.1. Energia gerada estimada

A partir dos dados adicionados manual e/ou automaticamente, sera possivel estimar a
quantidade de energia gerada em kWh, sendo um dos parametros a ser utilizado para os resultados a

serem obtidos posteriormente.
2.5.1.1. Arquivar banco de dados

Todos os dados obtidos da geragdo de energia elétrica da UD ITAIPU serdo

armazenados em banco de dados para que possam ser utilizados.
2.5.2. Relatérios de Geragao de energia elétrica

A partir dos dados coletados durante a operacdo do GMG a ser instalado na planta, sera
possivel gerar relatérios automaticos com todas as informag¢des importantes e necessarias para a
avaliacao de indicadores em periodos de tempo determinados. Essas informagbes poderao ser, por

exemplo:

e Eficiéncia do GMG (energia estimada vs energia medida);

e Disponibilidade do GMG (h/periodo);

e Dados operacionais da maquina (saidas analégicas do controlador do GMG): (FP,
tensao, corrente, frequéncia, temperatura, rotagéo, entre outros);

e Fator de conversdo do GMG (gas consumido em m3h vs energia gerada em kWh);

e Energia gerada medida (curvas de poténcia - kWh/periodo);
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e Balanco de energia (energia gerada medida - consumo de energia da planta).

Da mesma forma, todos os dados obtidos dos relatérios de geragao de energia elétrica da UD

ITAIPU serdo armazenados em banco de dados para que possam ser utilizados posteriormente.

Foz do Iguagu, Outubro de 2020.



